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1. Anlass & Lage



1. Anlals & Lage
,1969/2019“

 PEARL in guter Gesellschaft

e einschlagig: Grundung GIl, Mondlandung
e weniger einschlagig: Woodstock Festival
* gemeinsam: Aufbruchsstimmung

e 1969 als PEARL-Startjahr etwas unscharf, aber plausibel
e P. Elzer als ,,Mitarbeiter” nach Diplom
e Name PEARL halbwegs stabil



1. Anlals & Lage
technisches Scheitern als Tagesthema

e Sensoren 737 Max 8: 26.3.19 ,,Bisher bezog sich das MCAS zudem
immer nur auf die Daten eines Sensors und 1gnorierte
die Daten des anderen. Ein_fur die Luftfahrt unubliches
Verftahren: Dort ?Ilt aus Sicherheirtsgrunden das Gesetz
der Redundanz, alles muss 1m Prinzip mindestens doppelt
vorhanden sein, um den Ausfall eilnes Systems

ausgleichen zu kénnen.*

https://www.spiegel.de/wissenschaft/technik/boeing-so-soll-das-software-update-die-737-max-
wieder-sicher-machen-a-1259667.html

* Bremsen ICE 3: 24.11.12 ,,Das Kommando zum Anhalten eines ICE-3-
Zugs i1rrt etwa eine Sekunde lang durch den Rechner, bis es

ausgefiuhrt wird*

https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/spiegel-neue-ice-modelle-haben-probleme-mit-
steuerungssoftware-a-869137.html



1. Anlals & Lage
Aufforderung zum Ruckblick?

=> Aus der Vergangenheit lernen ?



2. Leichter Ruckblick



2. Leichter Ruckblick
oberflachlich

e P. Elzer: ,Jubilaumsschrift 2005“ - die Vater

e Autor
e seit 1970 dabei, 1969 noch befalst mit ALGOL & FORTRAN

e mit lizensierter Sammelwut

e Stobern in Vergangenheit aktuell

* Interesse/Bewunderung an technischer Vergangenheit (Z23 am RRZE,
Mondlandung, Fund IBM 360/20 in Niirnberg)

e Physische Relikte am RRZE, ISER
e Foto-Funde



2. Leichter Ruckblick
chronologisch-organisatorisch

2.1 Sturm & Drang (1969 - friihe 70er)

e innovativ / kooperativ

2.2 PDV-Zeit (70er)

e Projekt , Prozesslenkung durch Datenverarbeitung” im 2. DV-Programm der
Bundesregierung

2.3 PV-Zeit (80er)
e PEARL-Verein

2.4 Gl-Zeit (90er - heute)
e Fachgruppe (PEARL ...) => Fachausschuss (Echtzeitsysteme)



2.1 Sturm & Drang (1969 — fruhe 70er)

Aufbruch mit Erfindergeist und Engagement

e PEARL-Arbeitskreis:
Herstellerfirmen, Anwender, Softwarehauser, Institute

e P. Elzer als Sekretar des PEARL-AK
e Erlangen: BMFT-NDV (Nukleare Datenverarbeitung)

NDV 13: Sprachdefinition
NDV 15: Implementierungstest



21 AUferCh (1969 / 1970) Phys. Inst. FAU
eine Wurzel: Kernphysik 1971

elektronische datenverarbeitung

Nuclear Instruments & Methods Vieweg 1970
North Holland 1970

erster
AK-Gastgeber



2.1 Erlangen (frihe 70er)
BMFT-Vorhaben NDV 13 / NDV15

Prof. Fiebiger
FAU Phys. Inst 1971
Einschalten Siemens 305



2.2 PDV-Zeit (70er)

Bund (2. DV-Programm der Bundesregierung) erkennt Bedarf
und weltweite Chancen im Echtzeitgebiet und klotzt

e KfK als Projekttrager

e PDV-Dokumente ( griin © )
e ASME (Arbeitsgemeinschaft Stuttgart Minchen Erlangen)

e DIN (/ ISO)



2.2 PDV-Zeit
Siemens 306 — PEARL-Premiere 29.5.19/5



2.2 PDV-Zeit
Siemens 306 - Uni Erlangen



2.2 PDV-Zeit
BBC: Steuerung in PEARL 1977, Quelle: FAU-UK

Hochregallager mit Regalférderzug Walzwerk, Geriiste.einer Vor- und ZwischenstralRe



2.3 PV-Zeit (80er)

Selbstorganisation mit PDV-Resteverwaltung

 PEARL ,,at large”, deutsche IT-Industrie im Hoch

e PEARL-Rundschau / PRTC / Workshops

e VDI-E / DIN

 Mikroprozessoren, Verteilte Systeme

e Bund zieht sich zurlick, Niedergang deutsche IT-Industrie
* Einstieg Fa. digital

e Erlangen: DFG



2.3 PV-Zeilt
Mikroprozessoren (PEARL-Rundschau 1981)

/80 - ECB



2.3 PV-Zeit
Verteilte Systeme 1983

Angewandte Informatik
Vieweg

PEARL Rundschau



2.3 PV-Zeit
PEARL , at large”

AEG 1977

Siemens 1980

AEG 80-20 Zeche Zollverein



2.3 PV-Zeit
PEARL , at large”

PDP11
ISER digital 1980



2.3 PV-Zeit
PEARL , at large”

GPP 1988

KRUPP 1981

Werum 1984

WERUM DATENVERARBEITUNGSSYSTEME GMBH

PEARL

LLanguage Reference Manual



2.3 PV-Zelt
PEARL-Export

Strahlsteuerung CERN

o e e
Foto: R- Muller Nuklearforschung
Z80, 1986

Foto: R. Muller



2.4 Gl-Zeilt

Wissenschaft |0st sich von der Industrie und tiibernimmt das
Ruder

e DIN

e fruhe Homepage

e Workshops / Preise
* Dispute
 Neuentwicklungen
e das” Forum



2.4 Gl-Zelt
PEARL Entwicklung und Standardisierung




2.4 Gl-Zelt
Disput: Objekt oder Subjekt

PEARL 1994 PEARL 2001

PEARL 2003 PEARL 2003



2.4 Gl-Zelt
Disput: UML — echt jetzt?

PEARL 2000 PEARL 2004



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2004: NORDEX Windkraftanlagen live



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2005: erste Selbstfahrer, auf Teppich 2006: Dauerbrenner, Mikroprozessorschlacht



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2007: Roboter im labilen Gleichgewicht



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2008: ,,stehendes Pendel” in Neuauflage



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2009: Autonomer LKW



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2010: Navi fur Skifahrer

2010: Quadrokopter



2.4 Gl-Zelt
Forum fur Echtzeit-Anwendungen

2016: Open Fahrstuhl ©



2.4 Gl-Zelt
Open PEARL - Open Source

14.11.2019



*Alles nur Horensagen ?
*\WWoher die Weisheit ?



3. Archiv



3. Archiv

3.1 Vorrede

3.2 dl.gi.de

3.3 Erscheinungsbild
3.4 Beispiel

3.4 erste Erfahrungen




3.1 Vorrede

e Viele echtze1t-Wisssenstrager aus der Friihzeit gehen i.R.
Schrankinhalte akut bedroht ;-)

e Archivierung am RRZE bereits Thema (50 Jahre RRZE in 1968)
e ,FAU-Box"” mit WWW-Client als quasi-Cloud

e Auch andere so weit
e acm (https://dl.acm.org/)

e Gl im Spiel https://dl.gi.de/



https://dl.gi.de/

3.2 dl.gi.de
allgemein

* Sinn: gerade auch graue Literatur ©
e Struktur: eigene Organe bzw. Gl-Gliederungen

* Beitrage:
* voll, oder referenziert, oder referenziert & verborgen
e gof. mit Vorrede

e Nutzen: per se, praktisch: Suche/Anzeige
e vermutlich permanent im Aufbau ...



3.2 dl.gi.de
Inhaltsstruktur

e dl
e => Bereiche

e =>Fachbereiche
. => Technische Informatik (TI)
. =>FA echtzelt

e Prasentation der ,Teilbeitrage”: flach ...



3.2 dl.gi.de
Ubergabetechnik

* allgemein
e Excel-Tabelle mit Metainformationen und Verweis auf Volltext
* Einzelbeitrage in Banden alternativ heruntergebrochen
* \olltext in pdf als zip

echtzeit
 Medium FAUbox mit Zugriffsrecht fur Gl



3.3 Erscheinungsbild
Bereiche



3.3 Erscheinungsbilc
echtzelrtinderT

390



3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: PEARL-Tagung



3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: PEARL-Rundschau



3.3 Erscheinungsbilc
Teilbereich: Personal Realtime Computing




3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: Prozelslenkung mit DV-Anlagen




3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: Berichte

Dieser Bereich beinhaltet Abschlussberichte von groReren Echtzeit-Fordervorhaben
aus der Vor- bzw. Nach-PDV-Zeit.



3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: Sprachbeschreibungen

Dieser Abschnitt enthéalt Entwirfe von Echtzeit-/Systemsprachen. Zur lllustration friiher Aktivitaten
in Deutschland ist auch eine klassische FORTRAN-Beschreibung von 1966 dabei.




3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: Volltexte



3.3 Erscheinungsbild
Teilbereich: Systemsoftware

In diesem Abschnitt finden sich Beschreibungen von / Hinweise auf PEARL- und andere
Echtzeitsysteme (d.h. Compiler und Betriebssysteme), auch auslandischer Hersteller



3.5 Erfahrungen
Technik & Medien

e Technik

e G|-System ... scheint anzukommen

* Keine Konkurrenz zu Google — aber wenn Google die dl kennt ©

30.7.2019
e Papier (wohin?)
e TIB, UB?



3.5 Erfahrungen
_Literatur”

* \Verlage (kooperativ ... blockierend)
e Copyright mihsam
e (PV-)Eigenverlag als Glucksfall

* Open Access als Allergiefall ?
e Sonderfall: vergriffene ,alte” Publikationen ?

e Alternativen
e dl.gi mit CUGs
e weiteres Standbein (z.B. FAUbox)



3.5 Erfahrungen

wie geht's weiter?

e Verhaltnis Aufwand vs. Nutzen

e Bestand: nur was erhalten geblieben ist ...
e Nachschub®? ;-)

* Bisher weitgehend retrospektiv ...
e Zitat-Sammlung ?



4. 50 Jahreund...?



4. 50Jahreund...?
der echtzernt-FA

 PEARL als Start-, Demo-, Lehr- und Lern-Objekt

* mit ,Open-“in der Gegenwart
 mit ,Save-“ am neuralgischen Punkt

« echtzel t thematisch leider unverandert
e (+/-) Nischenwissenschaft
e erst beim Scheitern thematisch virulent (s. SPIEGEL)

e Archiv als Fundgrube fir Wissen und Motivation ?
e ,Haben Sie lhre Literatur gelesen?”
e technisch vieles schon mal dagewesen
e PDV als Beispiel erfolgreicher Forderpolitik



4. 50Jahreund...?
der echtzernt-FA

e das Forum fur
e Entwicklung
e Ausbildung
 Nachwuchsforderung
* Dispute

* Brickenschlag zum Anfang — was man so liest ...

e zum Boeing-Desaster: sicherheitskritische Funktionen im Niedriglohn ?
Ausbildung ?

e zur erfolgreichen Mondlandung: rigorose Fehlerbehandlungskultur !

e weitere Motivation gefallig?
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