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Das Funktionsplanparadigma bildet die Basis zur Realisierung einer
Datenverarbeitungsanlage fiir sicherheitsgerichtete Automatisierungsaufgaben
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Die Datenverarbeitungsanlage fiir sicherheitsgerichtete Automatisierungsaufgaben
ermoglicht eine vollstandige Systemverifikation
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Die Datenverarbeitungsanlage fiir sicherheitsgerichtete Automatisierungsaufgaben
ermoglicht eine vollstandige Systemverifikation
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Die Datenverarbeitungsanlage fiir sicherheitsgerichtete Automatisierungsaufgaben
ermoglicht eine vollstandige Systemverifikation
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Die Datenverarbeitungsanlage fiir sicherheitsgerichtete Automatisierungsaufgaben
ermoglicht eine vollstandige Systemverifikation
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Der quasiempirische Beweis ist auf das Ziel hin ausgerichtet,
andere von der Richtigkeit eines Satzes zu Uberzeugen
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Der quasiempirische Beweis ist besonders leicht nachvollziehbar,
da er sich am menschlichen Denken orientiert
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Entscheidend fiir den quasiempirischen Beweis ist ein sozialer Prozess
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Entscheidend fiir den quasiempirischen Beweis ist ein sozialer Prozess
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Durch Orientierung an der Richtlinie VDI/VDE 3696 ist die Bibliothek geeignet,

die weitaus meisten Aufgaben der Prozessautomatisierung zu l6sen

Funktionsblock Verifikation
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Zerlegen eines Programms in Verifikationsebenen macht die Komplexitat beherrschbar
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Bei zustandslosen Funktionsbldcken ist nur die Ausgabe zu verifizieren

Funktionsbaustein OHNE interne Zustande
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Das synchrone Modell ermdglicht die spatere Verifikation des Zeitverhaltens
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Modellierung zustandsbehafteter Funktionsblocke als synchrone Automaten erlaubt

eine unabhangige Verifikation von Ausgabe- und Zustandsebene

Funktionsbaustein MIT internen Zustanden
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Durch entwurfsbegleitende Verifikation ergeben sich
strukturell einfache Implementierungen und Beweise
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Durch entwurfsbegleitende Verifikation ergeben sich
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Durch entwurfsbegleitende Verifikation ergeben sich
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Einfachheit ist die Voraussetzung
fir einen erfolgreichen sozialen Prozess und damit fir Verlasslichkeit

DIF Differentiation (D-T1-Glied)

4 )
Allgemeine Spezifikation Der Funktionsbaustein soll das durch die
beschreibt das Differentialgleichung
beabsichtigte Verhalten \/ T, - V(@) +V(t)=Tp-U(t)
N\ beschriebene Verhalten eines D-T1-Glieds anndhern mit

U(t) als Eingangsgrole,

V (t) als AusgangsgroRe,
Tp als Differenzierbeiwert,
T; als Zeitkonstante.

Die Zeitkonstante T; soll dem Funktionsbaustein dabei
nicht direkt sondern tber eine Eingangsgrolie
T1TOTD =T, /Tp

ubergeben werden.
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Einfachheit ist die Voraussetzung

fir einen erfolgreichen sozialen Prozess und damit fir Verlasslichkeit
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Differentialgleichung:

Numerische Naherung der zeitlichen Ableitung nach
(Knorrenschild, 2013):

Un)—Un-1)
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Durch Einsetzen und Umstellen nach V (n) folgt
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1
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und damit

T, = TITOTD - T)

a = Tl/Tcyc

a-Vn—1)+m2=(Un) - Un - 1))
V(n) _ cyc

1+ a)
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Einfachheit ist die Voraussetzung

fir einen erfolgreichen sozialen Prozess und damit fir Verlasslichkeit
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Eingaben E(n): U(n), T;yc, Tp, TITOTD
Ausgaben A(n): V(n)
Zustand Z(n):
Uop(n) =U(Mm —1)
Voro(m) =V(n—1)
Anfangszustand Z(n < 0):
Uo,p(n<0)=0
Vop(n < 0) =0

Ausgabefunktion A:
T, =T1TOTD - T,
a = Tl/Tcyc

a- Vow(")"‘T (U(n) UOLD(n))

V(n) =

(1+a)

Uberfiihrungsfunktion &:
Uprp(n+1) =UMm)
Vorp(n+1) =V(n)




Einfachheit ist die Voraussetzung
fir einen erfolgreichen sozialen Prozess und damit fir Verlasslichkeit
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FUNCTION_BLOCK DIF

VAR_INPUT
U : REAL;
TCYC : REAL;
TD : REAL := 1.0; E(n)
T1TOTD : REAL := 0.1;
END_VAR
VAR_OUTPUT
V : REAL; A(n)
END_VAR
VAR_TEMP
T1l, ALPHA : REAL;
END_VAR
VAR
U OLD : REAL := 0.0;
V_OLD : REAL := 0.0; Z(n)
END_VAR
T1 := T1TOTD*TD;
ALPHA := T1/TCYC;
\Y := (ALPHA*V _OLD + TD/TCYC*(U-U OLD)) A
/ (1.0 + ALPHA);
U OLD := U;
V_OLD := V; o

END_ FUNCTION_BLOCK
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Einfachheit ist die Voraussetzung

fir einen erfolgreichen sozialen Prozess und damit fir Verlasslichkeit
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Anfangszustand Z(n < 0) :

UOLD(n S 0) - 0
Voo <0) =0

Ausgabefunktion A:
T, =T1TOTD - Ty
a = Tl/Tcyc
T
a-Vorp(n) + TL(U(n) — Ugrp(n))
V(Tl) _ cyc

1+ a)

Uberfiihrungsfunktion &:
Upp(n+1) =U()
Voo(n+1) =V(n)

U OLD : REAL := 0.0;

V_OLD : REAL := 0.0; Z(n<0)

T1 = T1TOTD*TD;

ALPHA := T1/TCYC; 1

\Y = (ALPHA*V_OLD + TD/TCYC*(U-U_OLD))

/ (1.0 + ALPHA);

U OLD := U;

V_OLD := V; o
26
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Die Ergebnisse dieser Arbeit ermoglichen
verlassliche sicherheitsgerichtete Automatisierungssoftware

Identifikation des quasiempirischen Beweises
als geeignete Verifikationsstrategie
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Die Ergebnisse dieser Arbeit ermoglichen
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Die Ergebnisse dieser Arbeit ermoglichen
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Die Ergebnisse dieser Arbeit ermoglichen
verlassliche sicherheitsgerichtete Automatisierungssoftware

Identifikation des quasiempirischen Beweises
als geeignete Verifikationsstrategie - Q
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