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1. Leitsystem

Definition des Fraunhofer IITB

- komplexes zentrales oder dezentrales IT-p
System zur Erfassung, 
Aggregation/Verdichtung und Verarbeitung 
von Prozesssignalen und –werten in 

ng

Realzeit 

- wirkt entweder automatisiert oder durch 
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Produktionsprozesse 
Bild: [Daimler AG]



2. Investitionskostenstruktur der heutigen Automatisierungs- und 
Steuerungstechnik am Beispiel Rohbau (Quelle: AIDA 2005)
R l ti A t il E i i K t t i t k ti i li h- Relativer Anteil an Engineering-Kosten steigt kontinuierlich 

- Kosten von Engineering-Aufgaben: 15-20% des Invests für Anlage
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4. Leitbild zum plug-and-work von Produktionsanlagen
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Neue Anlage erkannt!



2. Frühzeitige Kopplung von Planung und Betrieb Zeit- und 
Kostenersparnis Leittechnik-Projektierung nach  [VDI 4499 Blatt 2]

Lieferung und 
Projektierung Leitsystem u.
Anlagenüberwachung

Lieferung und 
Projektierung Leitsystem u.
Anlagenüberwachung
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K t kti
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erstellung
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Durchgängiges DatenmanagementDurchgängiges Datenmanagement



3. Das Engineering-Framework für Leitsysteme (1)
“Was wird kommuniziert?” –

Die nötigen Inhalten müssen strukturiert werden. 
Ebenso muss aber auch Klarheit darüber herrschen, 

ProjektiertesProjektiertes

welche Bedeutung die Inhalte haben.
“Wie wird kommuniziert?” –

Die Kommunikationsmechanismen müssen festgelegt 
d Di b i h lt t hl d Abl f

ng

CAEX-
Beschreibung E i i F k

Leitsystem

Generierte
Prozess-

füh bild

CAEX-
Beschreibung E i i F k

Leitsystem

Generierte
Prozess-

füh bild

werden. Dies beinhaltet sowohl den Ablauf, 
als auch die Methoden, etc.
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MES-Engineering

führungsbilder

...
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rte
 P

ro
du

kt
-u

nd
 P

ro
ze

ss
da

te
n 

Projektiertes
Manufacturing-

Execution-
System (MES)

Datenformat
CAEX

Kommunikation
und Verarbeitung

OPC-UA

Projektiertes
Manufacturing-

Execution-
System (MES)

Datenformat
CAEX

Kommunikation
und Verarbeitung

OPC-UA
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3. Das Engineering-Framework für Leitsysteme (2)
CAEX

Anlage/SPS liefert
CAEX-Datei mit:
Projektierungsdaten
- Anlagen
- EA
Visualisierungsdaten

CAEX

g
- EA
- Topologie

Web-
service

Validierung
der CAEX-

Datei

ng

XSLT-
Transformation

Vorschrift zur
- Aufteilung
- leitsystem-
spezifischen
Zuordnung

Projektierungs-
relevante

Visualisierungs-
relevante

Layout-
manager

Angabe der Prioritäten
und Präferenzen
bei der Visualisierung 
von anlagen
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OPC-UA-Client-Server-Architektur



3. Anwendungsbeispiel
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4. Datenformat Computer Aided Engineering Exchange (CAEX)

Datendurchgängigkeit, 
die zur 
EffizienzsteigerungEffizienzsteigerung 
nötig wird

ng

- CAEX (IEC-62424)

• Entwickelt von RWTH Aachen und 
ABB F h t L d b
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• Semi-formale Beschreibungssprache / XML-Metamodell zur Beschreibung 
des Aufbaus und der Struktur von Anlagendaten
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• Momentaner Einsatz: lebenszyklus-begleitender Austausch von 
Planungsdaten in verfahrenstechnischen Anlagen
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4. Elemente von CAEX

- 3 Basisbibliotheken
(K td fi iti )

Rolle3
Rolle2

Exemplar1

Rolle1

RoleLibrary
SystemHierarchy

RoleClass(Konzeptdefinition)

- Instanzhierarchie
(Aktuelle Anlage)

Rolle1RoleClass

ng

(Aktuelle Anlage)

- Ähnlichkeit zu 
Ontologien

Typ2

Exemplar2

SystemUnitLibrary
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- Entwickelt für
einen durchgängigen
Datenaustausch
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InterfaceClass



4. Modellierung in CAEX
CAEXCAEX

Anlage
Verknüpfungen

R

SystemHierarchy
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...

Produkte
Prozesse

3) Erstellung
einer neuen
Instanz der Klasse

ng
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Instanz der Klasse
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Anlagentypen
ProVis Agent Klasse

Prozesse

Ressourcen
SystemUnitCölassLibrary

2) Zuweisung
der Rolle

ProVis.Agent-Klasse
...

Produkte
Prozesse



5. Verbindung zwischen Produkten, Prozessen und Ressourcen (1)

Prozess

Interface

Link

AbcProduktkomponenten
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Sicht

PRODUKT
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Produkt

Prozessrichtung
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RESSOURCEPROZESS

Transport

Produktionsprozess
(Montage, Schweißen,
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Ressource (Anlage, 
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Messen, Gießen) Zelle, Linie, Halle, 
Maschine, Roboter)



5. Verbindung zwischen Produkten, Prozessen und Ressourcen (2)

- Zusätzliche semantische Bedeutung

Ich bin eine Ressource ein Transportband Ich kann Prozesse ausführen- Ich bin eine Ressource - ein Transportband. Ich kann Prozesse ausführen 
und Produkte produzieren und bin Teil einer Anlagentopologie

ng

Transportiere KarosseTransportiere Karosse

- Produkt

- Prozess
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DT1 TB1
...

DT1 TB1
...

- Produktlink

- Prozesslink
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5. Bildgenerierung –Informationsleiste

- Zusätzliche Information für Ressourcen Ressourcenleiste
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5. Bildgenerierung – Prozessausführungsrichtung

- Prozessfluss ist nicht ohne zusätzliches Wissen sichtbar

- Repräsentation durch Pfeilsymbol

- Sichtbarkeit nur bei Prozessausführung

ng
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3Aufwärts
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5. Bildgenerierung – Tooltiptext, Infoleiste (Produkt, Prozess)

- Zusätzliche Informationen für Produkte und Prozesse

- Hilfreiche Verwirrende Informationen
Prozessleiste 
Prozessausführungs-
richtung

Prozess Richtung der 
Prozessausführung
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Tooltiptexte
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5. Anwendungsbeispiel, Zeitpunkt t=0
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5. Anwendungsbeispiel, Zeitpunkt t=1
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6. Zusammenfassung und Ausblick

- Zusammenfassung
Motivation für das automatisierte Engineering
L it t E i i F kLeitsystem-Engineering-Framework 

- Unterlagerte Standards CAEX und OPC-UA
- CAEX, um Produktionsszene zu beschreiben

ng

- Konzept für die Integration von Produkten und Prozessen in die 
Leitsystemvisualisierung

Anwendungsbeispiel
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n Anwendungsbeispiel

- Ausblick
Kombination mit Identsystem
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y
Erweiterung der Bildgenerierung
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