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Stand des Paradigmenwechsels
hin zur Objektorientierung
Im Bereich von
Echtzeitanwendungen
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Gliederung

Motivation und Zielsetzung
Vorgehen

Durchfihrung

Ergebnisse

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber

vertellte Echtzeltsysieme; Boppard
20N




Motivation

Stand der Technik In vielen Bereichen
Softwareentwicklung: OO-Techniken

Im Bereich der Echtzeitentwicklung gibt es
besondere Anforderungen

=> Fragestellung:
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Z1elsetzungen

e Herausfinden ob und in welchem Masse in
Praxisprojekten aus dem Bereich der
Echtzeitdatenverarbeitung objektorientiert
entwickelt wird

« Empirisch gestltztes Zusammentragen von
Anforderungen der Echtzeit-Industrie an die
Ausbildung von kinftigen Mitarbeiten
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Vorgehen

Recherche und Auswahl geeigneter Firmen
Erstellen eines Fragebogens

Versenden des Fragebogens

Verfolgen des Fragebogenrucklaufs
Bewertung der rucklaufigen Fragebogen
Aufbereiten der empirischen Daten
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Recherche und Auswahl |

Recherchequellen:

— personliche Kontakte

— Internetrecherche

Profil der Firmen:
Firmen, die echtzeitrelevante Themen bearbeiten
und dabei (auch) einen erheblichen Softwareanteill
erarbeiten.
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Recherche und Auswahl |1

Filterkriterien:
— keine betriebswirtschaftlichen Anwendungen

— nur SW-entwickelnde Firmen, die vornehmlich
Hochsprachen einsetzen

Recherche-Ergebnis:
160 Firmen nach Internet-Recherche

Personliche Kontakte: 21 Firmen
=> Kontaktaufnahme mit 160 Firmen
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Fragebogen

zunachst elektronisch (Excel-Tabelle)

einfUhrendes Anschreiben mit Fristsetzung

nach Fristverstreichung: Erinnerungsmail
=> 12 Rucklaufer

danach Mailingaktion mit ca. 50 Firmen und
Fragebogen in Papierform

=> 12 Rucklaufer
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Rucklauf

« Postaktion war erfolgreicher, insgesamt sehr geringe
Ricklaufquote

E keine Reaktion
B Rucklafer

Email Post gesamt
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Auswertung

anonymisiert

Ermitteln von Haufigkeiten
Konsistenzprifung

Erfassung von Zusammenhangen

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber
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Haufigkeiten |

Anwendungsgebiete

20
18
16 - H insgesamt
B Automatisierung 14
12
B Kommunikation 10 B hart
8 —
O Simulation 6
47 Oweich
O Sonstiges 2
O —
Klassfikation der Zeitanforder ungen
Entwicklerjahre pro Projekt
B <1Jahr
W 1-5Jahre
05-10Jahre
O>10Jahre
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Haufigkeiten |1

Anzahl| der SW-Entwickler

Entwickler mit
fachspezifischem HS-Abschluld

m bisb5
m >90%
W6 bis15
W 61-90%
016 bis30
'S 0 30-60%
> 30 = <30%

Berufserfahrung

m -2Jahre

W 2-5Jahre

0 5-10Jahre

O >10Jahre

Juliane Benra ; GI-Workshop tber

vertellte Echizeitsysteme; Boppard

12

20N




Haufigkeiten 111

Ziel-Betriebssysteme OO0O-K enntnisse

. . = OOA/OOD
E Echtzeit spezal

m OOA/OOD im Betrieb
geschult

OoooP

B UNIXVarianten

O Windows Familie
@ OOP im Betrieb geschult

O sonstige

Werkzeuge

B UML

B ERM

0O Debugger
@ Rational

B Realtime Spezal

B Sonstige
Juliane Benra ; GI-Workshop tber 13
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Programmier sprachen

Haufigkeiten 1V

4
B C++ 121

10 A
W Java

8 -
O VBA 6 -
BcC 4
M sonstige 27

O a

Erfahrung mit OO

40
35 7
30
25
20
15 A
10

5 -

E Fehlerreduktion

M kurze
Entwicklungszeit

O bessere
Strukturierung

Grunde fur OO
Juliane Benra ; GI-Workshop tber
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B negativ
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Haufigkeiten V

Programmiersprachen HS-Absolventen

100

@ Java

80
mC

60 7 O C++

40 O SQL

20 - l @ Assembler
- .

o | 1 & sonstige

45

40

35

30
25
20
15 A
10 A
5
0

Wer kzeuge/M ethoden HS-Absolvente

Betriebssystemprogrammierung HS-Absolventen

30
25
20
15 A
10 A
5 -

0_

@ Rational

B UML

oM

0 OO-Methoden
B Debugger

W VXWorks

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber

B Windows

B UNIX

O Linux

ORTOS
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Plausibilitat/K onsi stenz/Qualitat

« Ja/Nein-Fragen

* Prozentsatzsummierung
 Inhaltliche Prufung

* Insgesamt wenige Fehler gefunden

e problematisch: geringe Rucklaufquote

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber
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Zusammenhange

* Projektaufwand und Anwendungscluster

« OO und Anwendungscluster [B]

e Bewertung OO nach Anwendungsclustern

 Methoden und Werkzeuge und Anwendungscluster [E]
e Berufserfahrung und OO

« Entwicklungsgruppengrofde und OO

« Entwicklungsgruppengrof3e und Ausbildungsgrad
Entwickler

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber 17
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OO und Anwendungscluster

120 B Smu-
100 - lation
80 - B Auto-
60 - mat.
40 A
20 - O Komm.
0 -
a) A o o -
Q o2 O d 5 853 O Sonst.
e % 2 O g ¢z Anw.
@) G %)) =&
o Q n £ .
O g (0 B weiche
Echtz
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E Methoden / Werkzeuge und

Anwendungscluster

120
B Simul.
100 -
80 - B Autom.
60 -
O Komm.
40 -
20 - H Sonst.
0 - B wei che Echtz.
Methodeneinsatz Werk zeugeinsatz
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Ergebnisse

e auch in Echtzeitanwendungen werden OO-Methoden
Immer wichtiger

 dennoch besteht noch ein erheblicher Bedarf an
,klassischen* Programmierkenntnissen,
iInshesondere in C

« Betriebssystemkenntnisse und Fahigkeiten zur
Systemprogrammierung werden von
Hochschulabsolventen erwartet

Juliane Benra ; GI-Workshop Uber
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