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Vorwort des Herausgebers

In dieser Nummer der PEARL-News stehen, rechtzeitig zur PEARL-Tagung, zuniichst Berichte iiber
die Arbeitsgruppen und iiber die Echtzeit '94. Mein kurzer Beitrag zur Zeitiiberwachung von PEARL-
Tasks stellt den Versuch dar, eine Diskussion in den PEARL-News anzustoBen. Ich wiirde mich freuen,
wenn ich zu diesem Thema Beitréige fiir die ndchste Nummer erhalten wiirde.

L. Frevert

Gedanken zur Zeitiiberwachung von PEARL-Tasks

In der Diskussion tiber Echtzeitprogrammierung spielt in den letzten Jahren eine Frage eine zunehmen-
de Rolle: Wie kann man die rechtzeitige Ausfithrung von Teilaufgaben (Tasks) garantieren und auf wel-
che Weise soll bei Zeitiiberschreitungen reagiert werden? W.A. Halang und A.D. Stoyenko haben z.B.
in einem Aufsatz’ eine Fiille neuer Konstrukte fiir PEARL vorgeschlagen, welche die Sprache in dieser
Hinsicht verbessern sollen. Unter anderem nennen sie auch Sprachelemente und Strategien zur Behand-
lung zeitweiliger Uberlast-Zustinde. Die von ihnen vorgestellten Spracherweiterungen erscheinen mir
jedoch relativ kompliziert und wiirden tiefe Eingriffe in das jetzige PEARL '90 erforderlich machen,
z.B. die Wiedereinfiihrung von Subtasks, die ja aus guten Griinden aus dem ersten Sprachentwurf gestri-
chen worden sind.

Ich halte es fiir vergebliche Liebesmiihe, das korrekte Zeitverhalten von Echtzeitprogrammen vor Pro-
grammstart beweisen zu wollen: Echtzeitprogramme sind keine abgeschlossenen Systeme und von den
zeitlichen Zufilligkeiten in ihrer Auflienwelt abhingig. Allerdings sollte man das Zeitverhalten leicht
iberwachen und bei Zeitiiberschreitungen Aushilfsreaktionen bewirken kénnen.

Es ist bei Programmierproblemen oft sehr hilfreich, sich zu iiberlegen, wie man selbst an Stelle des
Computers handeln wiirde: Angenommen, ich miifte um 18.00 Uhr am Bahnhof sein. Weil schones
Wetter ist, will ich zu Fu} gehen und auf dem Wege noch etwas einkaufen; deshalb muB ich spitestens
um 17.00 Uhr aus dem Hause. Vorher muf} ich aber noch einen wichtigen Brief schreiben. Damit ich
dabei nicht dauernd auf die Uhr sehen muB, stelle ich einen Wecker auf 17.00 Uhr; das hat auch den
Vorteil, daB ich den Zeitpunkt selbst dann nicht verpasse, wenn ich beim Briefschreiben eindése. Um
17.00 Uhr klingelt der Wecker: Ich stelle fest, da der Brief noch nicht fertig ist und beschliefe weiter-
zumachen und mit dem Taxi zum Bahnhof zu fahren. Ich bestelle das Taxi fiir 17.40 Uhr und stelle den
Wecker auf diese neue Zeit. Das Taxi kommt piinktlich, bevor der Wecker klingelt (wenn es nicht recht-
zeitig gekommen wire, hiitte ich eine Aushilfsreaktion durchfithren miissen). Deshalb stelle ich den
Wecker auf 18.00 Uhr; falls ich vorher am Bahnhof bin, stelle ich ihn ab, falls nicht, muB ich mir bei
seinem Klingeln wieder eine Aushilfsreaktion einfallen lassen.

' Alexander D. Stoyenko, Wolfgang A. Halang: Extending PEARL for Industrial Real-Time Applica-

tions; IEEE Software July 1993, S. 65 - 74



In meinem Beispiel stellt der Wecker eine Instanz dar, die mein Zeitverhalten iiberwacht. Sein Klingeln
muf} veranlassen, daf} ich statt der urspriinglich geplanten eine Aushilfsreaktion durchfiihre; die Art der
Aushilfsreaktion hiingt davon ab, bei welcher Titigkeit ich mich gerade befinde, wenn der Wecker klin-
gelt.

Gegenwirtig muf man in PEARL '90 als eine solche Instanz zur zeitlichen Uberwachung fiir jeden Zeit-
check eine parallele Task einplanen; wenn der nichste Zeitcheckpunkt rechtzeitig erreicht wird, wird
die Uberwachungstask ausgeplant und kommt dann nicht zur Ausfiihrung.

Wenn eine Uberwachungstask aber bei Zeittiberschreitungen doch titig wird, muB sie wissen, in wel-
chem Zustand sich die liberwachte Task befindet und letztere veranlassen, eine zustands-spezifische
Aushilfsreaktion durchzufiihren. Das bedeutet, dal zwischen den Tasks eine Kommunikation {iber ge-
meinsame, modulglobale Variable erfolgen muB, die wiederum durch Semaphorvariable gegen gleich-
zeitigen Zugriff geschiitzt werden miissen. Das fiihrt zu uniibersichtlichen und dadurch fehleranfilligen
Iosungen.

Mein Vorschlag, der durch entsprechende Uberlegungen von Halang und Stoyenko angeregt ist; die
Zeitiiberwachung konnte der Zeitverwaltung des Betriebssystems iibertragen werden (die ja ohnehin
in regelmaBigen kurzen Abstinden Priifungen durchfiihren muf, z.B. ob eine eingeplante Task gestartet
werden muf).

Wenn eine zu tiberwachende Task ihre Sollzeit iiberschritten hat, liegt eine #hnliche Ausnahme-Situa-
tion vor, als wenn eine Task z.B. eine Division durch Null gemacht hat. Mein erster Gedanke war des-
halb, Zeitcheckpunkte in den zu (iberwachenden Tasks einzufithren, an denen der Zeitiiberwachung le-
diglich mitgeteilt wird, wann der néchste Zeitcheckpunkt erreicht werden sollte; wenn diese Zeit iiber-
schritten wird, sollte ein SIGNAL ausgeltst werden. Die dann erforderliche Ausnahmereaktion sollte
vorher in einer ON-Anweisung stehen.

Man kann aber leicht einsehen, daf} die Mitteilung der Sollzeit und der Ausnahmereaktion in ciner ein-
zigen ununterbrechbaren Anweisung erfolgen muf, die ich im folgenden Timecheck-Anweisung nennen
will. Wenn eine Timecheck-Anweisung rechizeitig iiberlaufen wird, wird dem Betriebssystem die Soll-
zeit bis zur nichsten Timecheck-Anweisung (oder bis zum Taskende) mitgeteilt sowie die Ausnahme-
reaktion bei nicht rechtzeitigem Erreichen.

Bei diesem Schema ist jedoch eine Komplikation moglich: Es konnte geschehen, dafl bei einer zu iiber-
wachenden Task schon der Start zu spiit erfolgt und dadurch auch das Uberlaufen der ersten Timecheck-
Anweisung; in diesem Fall wire dem Betriebssystem noch keine Ausnahmereaktion bekannt.

Abhilfe kdnnte man dadurch schaffen, dal man auch bei der Aktivierung oder (meines Erachtens bes-
ser) bei der Deklaration einer Task bereits eine Angabe macht, nach welcher Zeit ab Aktivierung die
erste Timecheck-Anweisung der Task erreicht sein miifite, und welche Aushilfsreaktion erfolgen sollte.

In der syntaktischen Formulierung konnte sich die Timecheck-Anweisung an der ON-Anweisung orien-
tieren, mit gleichen Regeln fiir den Giiltigkeitsbereich. Zusitzlich bedarf es bei der Deklaration einer
Task einer Klausel, die Zeit und Ausnahmereakiion bis zum Erreichen der ersten Timecheck-Anweisung

nennt.



Die Implementation einer derartigen Timecheck-Anweisung bzw, TIMEOUT-Klausel diirfte nicht
schwieriger als die der ON-Anweisung sein, wenn man entsprechende Ergéinzungen in der Zeitverwal-
tung des Betriebssystems vornimmt.

Ich wiirde mich freuen, wenn ich mit diesem Beitrag eine Diskussion in den PEARL-News angezettelt
hitte.

Prof. Dr. L. Frevert
Auf dem Heuplacken 10
D - 32105 Bad Salzuflen

Entwicklungsumgebung fiir PEARL '90-Programme unter OS/2

An der UniBW Miinchen entsteht zur Zeit ein Programmiertool fir PEARL '90 unter OS/2. Das Tool
basiert auf dem EMACS-Editiersystem und entstand aus der Protierung eines an der TU Dresden ent-
wickelten Systems, das auf der letzten PEARL-Tagung in Boppard vorgestellt wurde. Es umfa8t die
Steuerung des Ubersetzungsablaufs, Schliisselwortabkiirzungen, Konstruktskelette und weitere Unter-
stiitzungsfunktionen. Das System wird voraussichtlich im Spitherbst verfiigbar sein.

Prof. Dr. H. Rzehak
Universitiit der Bundeswehr
Werner-Heisenberg-Weg 39
85577 Neubiberg

Tel.: 089 / 6004-3397

"“Uber die Echtzeit '94"

Mit einem neuen Veranstalter fand dieses Jahr die KongreBmesse ECHTZEIT vom 14. bis 16.06.1994
in Hamburg statt. Der neue Veranstalter der Messe, die Network GmbH, wiihlie diesmal Hamburg, um
einen neuen - bisher vernachlissigten - regionalen Markt zu erschlieBen. Die Echtzeit '93 letztes Jahr
in Karlsruhe zeigte, daf tiber 40 Prozent aus der Region um Karlsruhe kamen und Hamburg gab den
Ausstellern somit die Moglichkeit, im Norden von Deutschland neue Kundenkontakte zu schlieBen. Ins-
besondere wollte man Besucher aus dem skandinavischen Raum anlocken, was allerdings aufgrund des
doch mehr nationalen Charakters der Echtzeit recht schwierig war.

Trotz der konjunkturellen schlechten Wirtschaftslage wurden auch diesmal wieder viele Vortragsanmel-
dungen eingereicht und es konnten insgesamt 44 Fachvortriige angeboten werden. Auf zwei Vortrags-
reihen verteilt wurden dem Besucher des Kongresses verschiedene aktuelle Themenbereiche der Echt-
zeitdatenverarbeitung angeboten.



Tutorials mit den Themen "Computer-Aided Sofware Engineering (CASE) fiir Echtzeitanwendungen”
sowie "Echtzeit-Betriebssysteme" wurden wieder im Vorfeld der Echtzeit '94 gehalten, was sich bereits
in den Jahren zuvor bewihrt hatte und mit knapp 40 Teilnehmern gut besucht war. GroBen Andrang
fand dieses Jahr wieder der Programmierwettbewerb, bei denen 10 Programmierteams in vier Stunden
eine ihnen vorher unbekannte Echtzeitaufgabe 19sen muBten.

Neben dem strategischen Thema "Echtzeitbetriebssysteme” waren die Themen "Fuzzy-Logik" und
"Neurolale Netze" Schwerpunkte der Vortrige, Ein weiterer Block befaBte sich damit, die Frage zu kli-
ren, wie wirtschaftlich Echtzeitsysteme und deren Einbettung in Hardwareumgebungen sind. Die Er-
kenntnisse in den wirtschaftlichen Anwendungen sind gerade jetzt bei einer schwachen Konjunktur und
starkem Konkurrenzdruck von besonderem Interesse. Der Eroffnungsvortrag dieses Jahr beleuchtete
den Aspekt "Wirtschaftlichkeit" aus der Sicht der Projektplanung. Auch im weiteren Verlauf des Kon-
gresses wurde der Punkt "Wirtschaftlichkeit” immer wieder besonders hervorgehoben.

Neu oder mit groerem Umfang waren die Sitzungen iiber Fehlertoleranz und Simulation unter Echt-
zeitbedingungen sowie verschiedene Beitriige tiber Entwicklungsumgebungen. Dabei zeigte sich, daB
gerade auf dem Sektor der Simulation wie auch auf dem Gebiet der Entwicklungsumgebungen cher
noch Nachholbedarf herrscht. Hier arbeiten die Firmen oft mit pragmatischen Erfahrungswerten. Der
Punkt "Wirtschaftlichkeit" spielte besonders bei den Entwicklungsumgebungen wieder eine entschei-
dende Rolle.

Auf der begleitenden Messe waren diesmal 117 Ausstellerfirmen vertreten, bei denen man sich iiber die
derzeitig erhiltlichen Produkte und tiber zukiinftige Entwicklungen informieren konnte. Eher verhalten
zeigten sich die Hersteller von Hardwarekomponenten iiber den Einsatz des Power-PC und des PCI-
Localbus. Vieles war noch nicht spruchreif, da man auf Portierungen der Betriebssysteme auf die Po-
wer-PC-Plattform wartet, was jedoch nicht vor Mitte 1995 erwartet wird. Bei der Software waren erste
Visualisierungssysteme fiir Echtzeitprozesse zu sehen. AuBerdem gibt es inzwischen die PEARL '90-
Entwicklungsumgebung der Firma Werum auch auf Linux. Dieses Paket, welches als Shareware-Pro-
dukt vertrieben wird, ist auf dem FTP-Server der Bundeswehruniversitiit in Miinchen erhiltlich

(ftp: ftp.unibw-muenchen.de unter /pub/linux/pearl90).

Als Fazit muf} vermerkt werden, daf} die Anzahl der Teilnehmer und Besucher gegeniiber 1993 zuriick-
ging, war aber dennoch mit 1.390 Ausstellungsbesuchern und 186 Konferenzteilnehmern erstaunlich
gut besucht. Das Publikum habe sich, so der iiberwiegende Tenor, durch hohe fachliche Qualitit ausge-
zeichnet. Viele Aussteller verzeichneten Neukontakte mit Kunden im norddeutschen Raum, die sie viel-
leicht in Karlsruhe aufgrund der Restriktionen bei Dienstreisen nicht erreicht hitten. Wie bereits vom
Beirat vor einem Jahr beschlossen, wird die Echtzeit '95 wieder im KongreBzentrum in Karslruhe statt-
finden. Es bleibt zu hoffen, dafl wieder dhnlich gute Ergebnisse wie in den letzten Jahren erzielt werden.

Prof. Dr. H. Rzehak
Universitit der Bundeswehr
Werner-Heisenberg-Weg 39
85577 Neubiberg

Tel.: 089 / 6004-3397



Berichte der Arbeitskreise

Embedded Systems / RTOS-UH (AK1)

Teilnehmerliste:

Name Firma/Institut

Herr Artlt esd gmbh, Hannover

Herr Bartels ATR Industrie-Elektronik, Viersen

Herr Blume Gefec, Hannover

Herr Bredemeier Amtl. Materialpriifanstalt Bauwesen, Hannover
Herr Cseke Gefec, Hannover

Herr Detering esd gmbh, Hannover

Herr Domeyer Gefec, Hannover

Herr Frobése Fachhochschule Lippe, Lemgo

Herr Gerth Institut fiir Reglungstechnik, Hannover

Herr Graute Driger Werk AG, Liibeck

Herr Hausdérfer Fachhochschule Lippe, Lemgo

Herr Hinkenhuis Institut fiir Fertigungstechnik und Spanende Werkzeugmaschinen, Hannover
Herr Husmann Institut fiir Regelungstechnik, Hannover

Herr Janink Miele & Cie, Bielefeld

Herr Kopmann Institut fiir Regelungstechnik, Hanmover

Herr Kroll IEP, Hannover

Herr Krumbach-VoB8  ATR Industrie-Elektronik, Viersen
Herr Kiichmeister Miele & Cie, Giitersloh

Herr Landt Pietzsch AT GmbH, Ettlingen

Herr Lehmann Student

Herr Lilge Institut fiir Regelungstechnik, Hannover

Herr Mehl Max-Planck-Schule, Riisselsheim

Herr Meier Miele & Cie, Bielefeld

Herr Munnix privat, Olne (Belgien)

Herr Nehse Vereinigte Schmirgel-Maschinenfabriken AG, Hannover
Herr Neumark Neumark Elektronik, Wiirselen/Aachen

Herr Probol Institut fiir Regelungstechnik, Hannover

Herr Piischner Driger Werke AG, Liibeck

Herr Reilenweber Universitit Paderborn

Herr R6hl Pietzsch AT GmbH, Ettlingen

Herr Scheeff C. Haushahn GmbH & Co. Stuttgart

Herr Scherm Institut fiir Regelungstechnik, Hannover

Herr Schmidt Amtl. Materialpriifanstait Bauwesen, Hannover
Herr Wiesner Gefec, Hannover

Herr Zobel TEXEM, Hannover



Herr Gerth:

- Hinweis auf die RTOS-UH/PEARL-Mailbox, die iiber das Postnetz unter 0511/713727, User:
GUEST, Password: GUEST, zu erreichen ist. Weitere Informationen bei Herrn Husmann, Institut
fiir Regelungstechnik, Hannover.

TOP 1: Real-Time-Multiwindow-Manager

Herr Gerth:

- Entwicklung eines neuen hardwareunabhiingigen Window-Kernels, der eine Verbesserung des alten
Window-Managers darstellt. Aktuelle Arbeiten zur Implementierung auf verschiedenen Graphik-
Plattformen.

- Arbeiten an der Visualisierung von RTOS-Graphiken auf einem X-Terminal.

- Fir den Window-Manager entstand eine Graphik-Shell.

Herr Artl, esd:

- Verbindung von RTOS-Rechner mit stabilem TCP/IP an X.11 als offene Graphikschnittstelle, auch
unter den Standardplattformen DOS und OS/2 mit X-Server verfiigbar.

- Telnet-Sessions méglich.

TOP 2: Neue RTOS-UH/PEARL-Implementierungen

Herr Gerth:

- RTOS-UH verfiigbar fiir Apple MacPerforma 450 mit 68030/25 MHz, geplant auch fiir MacPerfor-
ma 475 mit 68LC040. Interne Festplatte und Graphik nutzbar, Floppy zur Zeit nur extern iiber SCSI-
Anschluf.

- RTOS-Kernet fiir SDP96K-Karte von esd: Funktionskompatibel zu herkémmlichen RTOS, Taskein-
planung 10....20 KHz. Ziel: DSP-Karte unter RTOS-UH als Partner fiir algorithmische Probleme.

- PEARL-Compiler fiir Am29K (16 MHz mit Wait-States): Performance vergleichbar mit bzw. besser
als 68020/16 MHz.

- Am29K-Forschung mit dem Ziel MPC601 Power-PC, da dieser sehr dhnlich dem Am29K ist, aber
zusitzlich einige Mdoglichkeiten der MC68xxx-Familie bietet.

- Hinweis auf einen 68040-Chip-Fehler, wenn FSQRT-Befehl von kurzen Interruptserviceroutinen
unterbrochen wird.

Herr Husmann:

- TCP/IP fiir RTOS-UH mit gutem Brfolg neu aufgelegt. TCP/IP-Kern in Zukunft Bestandteil des Sy-
stems, Treiber ist selbst zu erstellen. Ein einfaches Telnet-Programm als PEARL-Quelle ist frei ver-
fiigbar.



TOP 3: Compiler und Laufzeitsysteme: Neuigkeiten und Fehler

Herr Gerth:

- Compilerfehler behoben: ..=PTR.A.CHAR(I), mit PTR als Pointer auf eine Struktur, fithrte auf fal-
schen Code.

- Fehler im MS-DOS-VCP behoben: DCL 1 FIXED, J FIXED(31), I=0;, rechtes Wort von J u.U. nicht
Null.

- Neue Compiler-Optionen fiir Vergleiche von Character-Variablen, zur Listenerzeugung und Ablauf-
steuerung des Compilers.

- Der Compiler kennt nur noch die nétigsten Devices, alle anderen werden erst vom Lader des Zielsy-
stems eingesetzt. Neues Device /ALDV: Device, von dem der S-Record geladen wird.

- Relative Pfad-/Dateinamen fiir INCLUDE-Files bezichen sich auf das Verzeichnis mit dem PEARL.-
Quelltext, der das INCLUDE enthilt (gilt entsprechend fiir Assembler).

- Neuerung im Nucleus: Prozessortyp in eigener Speicherzelle abgelegt.

- Fehler im XIO-Trap bei falscher LDN behoben.

- Vorstellung des neuen RTOS-HU/PEARL-Handbuchs, momentan als TEX-DVI-File verfiigbar.

- Hinweis auf die Echtzeit '94 in Hamburg und den PEARL Workshop '94 in Boppard.

- Die GI Fachgruppe 4.4.2 hat inzwischen mehr als 125 Mitglieder (siche Mitgliederliste PEARI -
NEWS 1/94).

Von den Teilnehmern des Treffens wurde mehrheitlich die Meinung vertreten, dafi der PEARL 90-Com-
piler unter TROS-UH fertiggestellt werden sollte, auch wenn dieses nur mit Inkompatibilititen zu alten
internen Strukturen méglich ist. Der PEARL 90-Compiler wiirde dann zuniichst parallel zu dem alten
Compiler existieren und nur einsetzbar sein, wenn alle erforderlichen Module mit dem PEARI. 90-Com-
piler iibersetzt wurden und keine alten Assembler-Unterprogramme usw. im Einsatz sind.

Bei der Frage nach Debugging-Moglichkeiten erlduterte Herr Gerth, daf ein kleiner Debugger, der alle
skalaren auf Modulebene deklarierten Objekte erreicht, durchaus verfiighar ist. Dazu gehort ein modifi-
zierter Compiler. Beides soll Interessenten verfiighar gemacht werden.

TOP 4: Fuzzy-Control unter RTOS-UH/PEARL

Herr Lilge:

- Vorstellung des Fuzzy-Entwicklungstools vom Institut fiir Regelungstechnik (FLIRT) fiir Entwick-
lung, Test, Simulation und Realisierung von Fuzzy-Reglern. Interessenten wenden sich bitte an
Herrn Lichtenberg, Institut fiir Regelungstechnik, Hannover.

TOP 5: Berichte aus den Ingenieurbiiros, Entwicklungsabteilungen und Forschungsinstituten

Herr Bartels und Herr Krumbach-VoB, ATR:

- Interesse an PEARL 90 aufgrund der Moglichkeiten in Strukturen; voraussichtlich wenig Probleme
bei der Umstellung.

- Visualisierung auf Kundenwunsch mit PC-Losungen, Datenanschlu an TROS-Rechner iiber Ether-
net.
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Herr Kroll, IEP:

- RTOS-Implementierungen fiir 68301, 68302 und 68332,

- 68302-Hardware fiir PROFIBUS-Anwendungen (z.B. Kommunikation mit SPS).

- Treiber fiir verschiedene Netzwerkschnittstellen fiir die Firma ATR.

- ATARI-Linie schlift ein, da neue Geriite (Falcon, TT-Linie) fast nicht mehr verfiigbar sind.

Herr Hinkenhuis, Institut fiir Fertigungstechnik und Spanende Werkzeugmaschinen:
- FEinsatz von RTOS-UH bei der spanenden Bearbeitung,

- Arbeiten an einer Unterwasser-Roboter-Steuerung unter RTOS-UH in C (IEP).

- Interesse an Visualisierung und Vernetzung.

Herr Nehse, VSM:
- Seit neun Monaten Einsatz des Werum PEARL 90-Compilers unter OS/2 fiir die Werum-Datenbank.
Arbeit unter OS/2 teilweise schwierig, hohe Turn-Around-Zeiten.

Herr Landt, PAT:

- Erstellung von Sicherheitseinrichtungen fiir Kriine.

- Akzeptanz von RTOS-UH beim Kunden ist gewachsen,

- Softwareentwicklung vollstindig unter DOS in C.

- Probleme mit der Prioritdtsinvertierung bei Semaphoren (Anmerkung Herr Gerth: Fiir dieses Pro-
blem CONTINUE mit Prioritit in PEARL 90).

Herr Hausdorter, Fachhochschule Lippe:

- Eigene Implementierung fiir 68332-Karte von IEP.

- Tool zur Konfigurierung des 68332 mit graphischer Bedienoberfliche.

- Unterstiitzung der TPU im 68332 zur Ankopplung an Prozesse (z.B. PWM, Pulslingenmessung).
TPU-Library voraussichtlich bis Ende Sommersemester 1994 verfiigbar. Ubersetzer von TPU-Pro-
grammen ist in Arbeit. Ziel: Konkurrenz zum 80196.

- In Kooperation mit der Firma Miele Arbeiten an einem Umsetzer von Struktogrammen in PEARI -
Quelicode und umgekehrt,

- MATLAB und SIMULINK mit automatischer Erzeugung von PEARL.-Quellcode.

Herr Reiflenweber, Universitit Paderborn:
- Seit 1980 Arbeiten an einem Echtzeitbetriebssystem édhnlich zu RTOS-UH fiir Intel-Prozessoren.

Herr Graute und Herr Piischner, Driiger:

- Seit zwei Jahren Einsatz von RTOS-UH in Geriiten fiir die Wiirmetherapie (z.B. Inkubator). Anwen-
dungen nicht extrem zeitkritisch, aber hohe Sicherheitsanforderungen.

- Figene Hardware mit 68332.

- Programmentwicklung unter DOS; dabei Transport auf Zielsystem zeitaufwendig, daher Einsatz
eines EPROM-Simulators.

- Umstellung auf PEARL 90 voraussichtlich nicht problematisch.

- Wunsch: Konstanten, dic vom Compiler im Code ersetzt werden und nicht in Speicherzellen abge-
legt sind.
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Herr Scheeff, Haushahn:
- FEinsatz eines 68331 (68332 ohne TPU) fiir Aufzugsteuerung, eventuell unter RTOS-UH.

Herr Cseke, Gefec:

- Einsatz von RTOS-UH zur Aufnahme von ProzeBdaten. Visualisierung und ProzeBleittechnik unter
DOS und UNIX (Kundenwunsch).

- Wunsch: DOS-Emulator unter RTOS-UH.

- In Kooperation mit Neumark Elektronik entstanden zwei neue Kleinrechner.

Herr Neumark, Neumark Elektronik:
- Einsatz von RTOS-UH in Kleinstrechnern mit 68001 (in Zukunft 68332) im Klemmenbereich. Stan-
dardnetzwerke fiir "RTOS-Klemme".

Herr Bredemeier, Amtl. Materialpriifanstalt Bauwesen:
- Einsatz von RTOS-UH auf ATARI-Rechnern.
- Interesse an Vernetzung unter RTOS-UH und neuen Implementierungen (insb. MPC601).

Herr Kiichmeister, Miele Giitersloh

- Binsatz von RTOS-UH auf EPAC/XPAC zur Steuerung von Waschmaschinen in der Vorserienprii-
fung.

- Kooperation mit FH-Lippe: PEARL-Quelltextanalysator,

Herr Janink, Miele Bielefeld:

- Seit 6 Jahren Einsatz von RTOS-UH in Endpriifstinden fiir Geschirrspiiler und Staubsauger.
- Einsatz des CAN-Bus von esd, Zusammenarbeit auch mit IEP.

- IBP-Rechner laufen noch heute als Schaltwerk-Priifgeriite.

Herr Detering und Herr Arlt, esd:

- Arbeiten im Bereich CAN.

- Fazit der Industriemesse: Kundeninteresse an Feldbussen wiichst.

- Neuer Singleboard-Rechner mit 68303 unter RTOS-UH als Knotenrechner oder in Regleranwendun-
gen.

- Neue Graphikkarte mit 68360.

- ProzeBvisualisierung: Siche TOP 1.

- Umstellung bestehender Projekte auf PEARL 90 problematisch, Erwartungshaltung der Kunden an
PEARL 90 aber gro8.

Herr Munnix:
- FEinsatz von RTOS-UH auf einem ATARI zur Pritfung von Embedded Controllern mit Intel 8052.

Ende der Sitzung ca. 17.15 Uhr.
Protokollfiihrer:

Dipl.-Ing. T. Lilge

Institut fiir Regelungstechnik
Appelstrafie 11

30167 Hannover
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Standardbetriebssysteme (AK 2)

Auf Grund der knappen Reisemittel hat der AK keine eigenen Tagungen etc. veranstaltet. Die Aktiviti-
ten sind hier in Kurzform zusammengestellt:

Bereitstellung eines PEARL-Compilers der Firma Werum fiir LINUX (Public Domain UNIX-Sy-
stem) auf dem fitp-Server der UniBW Miinchen.

- Entwicklungsumgebung fiir PEARL '90-Programme unter OS/2 (vgl. besondere Notiz).

- Beteiligung am IFAC-Workshop for Real-Time Programming auf der Reichenau (Michtel: "On Real
Time Operating Systems: How to Compare Performance”) und am Fachgespriich "Realzeitsysteme”
auf der IFIP/GI-Tagung in Hamburg (Rzehak: "Portability of Software Systems for Real Time Appli-
cations").

- Geplant fiir 1995: Gemeinsame Fachgruppensitzung mit der Fachgruppe "Betriebssysteme” mit dem
Schwerpunkt Echtzeitbetriebssysteme.

Zu den Punkten eins und zwei bin ich an einem Riicklauf iiber Erfahrungen bei der Benutzung sehr in-
teressiert.

Helmut Rzehak

PEARL und offene Kommunikation in verteilten Systemen (AK 3)

In der ProzeBautomatisierung verstirkt sich der Trend zu dezentralen Systemen. Dabei kommen die
Vorteile von standardisierten, herstellerunabhédngigen Bussystemen zur Vernetzung deutlich zum tra-
gen. Neben dem Indusiriestandard MAP spielt auf der Feldebene und im Sensor- / Aktorbereich der
PROFIBUS (im europdischen Raum) eine immer grofiere Rolle. Auf dem Gebiet der Programmierspra-
chen fiir speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) findet parallel dazu eine Vereinheitlichung der
Programmiermodelle und -sprachen statt.

Die Unterstiitzung des Anwenders bei der Erstellung von verteilten Programmen wird dabei in néchster
Zeit immer mehr gefordert werden. Neben einer angestrebten Transparenz der Kommunikation fiir den
Anwender spielen Aussagen iiber Eigenschaften des verteilten Systems eine wesentliche Rolle. Beson-
ders miissen Aussagen getroffen werden konnen, ob Anforderungen des gesteuerten Prozesses hinsicht-
lich Reaktionszeit und Ausfallsicherheit durch das verteilte Programm und die unterlagerte Kommuni-
kation erfiillt werden konnen.

Im Rahmen des Arbeitskreises werden diese Themengebiete durch Arbeiten mit folgenden Schwerpunk-
ten untersucht:
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1. Integration von MAP und PROFIBUS in PEARL.:
Dabei soll durch die Verwendung der Dation-Schnittstelle von PEARL eine Kommunikation von
verteilten Programmen auf Basis von MMS- und FMS-Protokollen realisiert werden.

2. Aussagen iiber die Leistungsgréfien von verteilten Programmen:
Mittels Simulation sollen Voraussagen getroffen werden, ob die Anforderungen eines Prozesses
durch ein verteiltes Programm, unter Beriicksichtigung der verwendeten Kommunikationsanschal-
tungen und Protokolle, erfiillt werden kinnen. Dabei werden Messungen an realen Anlagen bei der
Simulation beriicksichtigt und als vergleich herangezogen,

Die nichste Sitzung des Arbeitskreises findet im Vorfeld der PEARI-Tagung in Boppard statt. Interes-
senten an den o.a. Themen sind herzlich zur Teilnehme eingeladen.

Ort: Hotel Ebertor, Boppard
Zeit: Donnerstag, 1. Dezember 1994
11.00 Uhr bis 12.30 Uhr

Stefan List

IMMD IV

Universitit Erlangen-Numberg
Martensstrafie 1

91058 Erlangen

E-Mail; list@informatik.uni-erlangen.de

Entwicklungsumgebungen (AK 4)

Der Arbeitskreis "PEARL und Entwicklungsumgebungen" bilden innerhalb der GI-Fachgruppe "Echt-
zeitprogrammierung PEARL" das Forum fiir den Erfahrungsaustausch tiber Software-Entwicklungsum-
gebungen.

Im Rahmen des Arbeitskreises werden zunéchst existierende Software-Entwicklungsumgebungen unter-
sucht. Dabei sind kommerziell verfiighare Produkte ebenso von Interesse, wie prototypische Entwick-
lungsumgebungen, die bisher lediglich fiir eher kleinere Aufgaben eingesetzt wurden, oder auch FEnt-
wicklungsumgebungen, die bereits erfolgreich fiir die Realisierung grofier Software-Projekte eingesetzt
wurden, jedoch nicht als Produkt vertrieben werden.

In der letzten Sitzung des Arbeitskreises wurden die Software-Entwicklungsumgebungen EPOS 2000,
Teamwork, OOSD und Object Maker vorgestellt,

Bei EPOS 2000 handelt es sich um eine methodenneutrale Entwicklungsumgebung, die Unterstiitzung
fiir folgende Aufgaben anbietet: Anwenderanforderungen, Analyse und Entwurf, Projektmanagement,
Management-Reports, Fehleranalyse und Qualititssicherung sowie Dokumentengenerierung (Quell-
codegenerierung, SQL-DB-Schnittstelle). Urspriinglich war EPOS eine Entwicklungsumgebung fiir
PEARIL, in der heutigen Version wird jedoch PEARL. nicht mehr unterstitzt.
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Teamwork ist eine methodenorientierte Entwicklungsumgebung, die verschiedene Werkzeuge zur Ana-
lyse und zum Design fiir die Programmiersprache ADA (bzw. die Entwurfsnotation HOOD) anbietet.

Object Oriented System Design (OOSD) ist im Rahmen der C++-Entwicklungsumgebung (C++ Deve-
lopment Environment) anzusiedeln.

Objekt Maker ist als Tool Development Kit ein Meta-Werkzeug, das die Kombination von Methoden
und die Konfiguration von Werkzeugen ermdglicht,

Bei jeder der Entwicklungsumgebungen wurde im Rahmen der Arbeitskreissitzung auf die jeweils un-
terstiitzen Methoden und auf die angebotenen Werkzeuge eingegangen. Zusammenfassend it sich
feststellen, daf Software-Entwicklungsumgebungen immer benutzerfreundlicher werden und eine im-
mer komfortablere Erstellung graphischer Darstellungen erméglichen. Das Spektrum der einsetzbaren
Methoden wird zunechmend breiter. Lediglich die Unterstiitzung hinsichtlich der Priifung auf Inkonsi-
stenzen konnte noch verbessert werden.

Ein Termin fiir die nédchste Sitzung des Arbeitskreises steht im Augenblick noch nicht fest. Interessen-
ten fiir den Arbeitskreis werden gebeten, sich an folgenden Ansprechpartner zu wenden:

Dr. Christiane Feder-Andres

sd&m software design & management
Thomas-Dehler-Strafie 18

81737 Miinchen

Tel.: 089/ 62702-0
Fax: 089/ 62702-50
E-Mail: ch.federandres @sdm.de

PEARL in der Ausbildung (AK 5)
Mitglieder

Die Mitgliederzahl ist unverindert, und wir wiirden uns freuen, weitere Interessenten als (aktive) Mit-
glieder gewinnen zu kénnen.

Die Kontaktaufnahme mit dem Sprecher ist auch tiber E-Mail beester@theo.physik.uni-bremen.de mog-
lich.

PEARIL in der Ausbildung

Zu den Institutionen, die Veranstaltungen mit PEARI-Anteilen anbieten, sind die Universititen TU
Dresden (Rieger) und TU Ilmenau (Engmann, Rathke) neu hinzugekommen, so daB zur Zeit 16 Univer-
sitdten, 13 Fachhochschulen und 3 Berufsakademien erfaBt sind (siche hierzu auch die PEARL-News
1/93 und 2/93).
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Ebenfalls wird an der Tongji-Universitit Shanghai, mit deren Prorektorin Frau Prof. Dr. Quidi Wu wir
im Rahmen einer Kooperation der Universitiit Bremen Kontakt aufnehmen konnten, PEARL, in der Aus-
bildung eingesetzt.

Durchgefiihrte / laufende Aktivititen

Der AK 5 hat wiederum zur PEARL-Prisenz mit Exponaten (PEARL '90 auf Linux, PEARL-SPS) auf
der Echtzeit '94 und dem Automatisierungstechnischen Kolloquium '94 in Salzhausen beigetragen so-
wie sich bei letzterem an der Organisation einer Sitzung mit PEARL-Anteilen (Prof. Loschner, Hoch-
schule Bremen; Herr Kneuer, Werum GmbH) beteiligt.

Weiterhin wurden Verdffentlichungen mit PEARL-Anteilen auf der "Conference on Control Applica-
tions", CCA 94 (Glasgow, 24. - 26.08.1994) sowie auf dem "Workshop on Real-Time Programming”,
WRTP 94 (Insel Reichenau, 22. - 24.06.1994), dem Kolloquium der " Automatisierungstechnik” (Salz-
hausen, 11. - 12.11.1994) und dem "Workshop iiber Realzeitsysieme" PEARL '94 (Boppard, 01. -
02.12.1994) unterstiitzt.

Zum PEARL '90-Sprachreport wurden zwei Nachtriige erarbeitet.

Von Prof. Frevert wurde die Syntax-Beschreibung fiir PEARL '90 als Syntax-Graph ("Fahr-Diagramm")
erarbeitet und sie wird auf dem FTP-Server der Universitit der Bundeswehr, Miinchen, zur Verfiigung
stehen.

AuBerdem hat der AK'5 seine Bereitschaft zur redaktionellen Mitarbeit auch an der englischen Fassung
des Sprachreports erklirt.

Geplante Aktivitiiten

Mit den Vorbereitungen zur Implementierung von PEARL-Treibern fiir gingige Interfacekarten in
PEARL. '90 auf Linux wurde begonnen,

Die Pflege der an der TU Dresden von Stefan Weidlich im Rahmen seiner Diplomarbeit erarbeiteten
Anwenderschnittstelle unter X-Windows auf Linux ist in Zusammenarbeit mit der TU Dresden geplant.
AK 5-Sitzungen

Am Rande der w.o. genannten Tagung in Salzhausen wurde die Moglichkeit zum Meinungsaustausch
einiger AK 5-Mitglieder mit Herrn Kneuer (Werum GmbH) zum Sprachreport und zu einem losen Mei-

nungsaustausch untereinander wahrgenommen.

Die niichste eingeladene Sitzung (4.) findet planmiBig am Rande der PEARL-Tagung (PEARL, '94) in
Boppard statt.
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